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INTRODUKSJON

Bakgrunn

Den mest brukte stimulanten finner du inne i
kaffeb@gnnen. Koffein er brukt av omtrent 80% av
verdens befolkning pa en daglig basis og de fleste
av oss far det i oss gjennom en kopp pa
morgenen?.

Koffein i kaffe blir som regel analysert ved hjelp

Sirius

«Sirius» er et verktgy som gjor sammenligningen
av store datamengder mer trivielt.

Den har verktgy for a identifisere uteliggere i
datasettet og synligjgr grupperinger. Ved bruk
data fra IR, NMR og HPLC skal vi utvikle en
modell for kvantifisering av koffeininnhold som

o)
Mal
Malet med oppgaven er a bedpmme om det er
mulig a bruke IR data til a beregne mengde
koffein i hver enkelt kaffebgnne.
Det a bruke IR data til 3 bestemme
koffeinmengden i bgnnene vil veere en mye
raskere og billigere metode enn de som vanligvis

bare bruker IR data

av typiske vatkjemiske metoder, som HPLC. blir brukt i dag.

METODE

IR

Bsannene kvernes til det fineste nivaet
mulig med handkvern og analyseres ved
hjelp av IR-spektroskopi. Vi gnsker a se
om IR-spekterene kan avslgre
koffeininnholdet i bgnnene og trenger
derfor a utvikle en modell for analysen av
kaffebgnner med IR.

HPLC

Kaffepulver ble ekstrahert i kokende vann.
En standardkurve ble plottet ved bruk av
eksterne standarder og konsentrasjonen
til hver prgve ble beregnet. Til slutt legges
alle verdiene inn i Sirius for a utvikle
modellen.

NMR

Kaffepulver ble ekstrahert i CDCl; og
filtrert. Malet med NMR prgvene er a
male koffeininnholdet for hver enkelt
bgnne. Dette gjgres ved a male
intensiteten til toppene i spekteret.

RESULTATER

Figur 1.1 — Standardkruve for NMR (venstre) og HPLC (hgyre) konsentrasjonene. IR dataen er brukt til a
finne en forventet konsentrasjon og sammenlignet med malt konsentrasjon. For NMR prgvene korrelerer

Konsentrasjon | Konsentrasjon modellen 96.5% med den malte verdien og for HPLC korrelerer den 97.7%
Prevenavn | [mg/mi](NMR) | [mg/ml] (HPLC) - Standardkurve NVR
0.5 0.8

Tabell 1.1 — Konsentrasjonen for hver bgnne regnet ut ifra NMR-spekteret

Standardkurve HPLC

Kenya 0,294 0,591
Don Eli nr 1 0,426 0,767 . 075
= 045 =
Fjellsmau 0,360 0,700 £ %,
£ E
Kvinnekaffe 0,306 0,537 .S. o SI(?_gg; ,E 0.7 SI:_S?;
Manedens smak § . Interc. = é Interc. =
Uganda 0,370 0,685 g o014 E 0.65 B?a.g1=5
Mghlenpris baertarket 0,345 0,615 g 03 0000 S 0000
Monte Cristo 0,334 0,763 £ 0.982 g o0s 0.988
0,516 0,857 5 0965 : “oor7
Snop (Ikke brent) ' ' w03 Adj. Corr. = “ 055 Adj:.Corr.=
Sandviken spesial 0,480 0,530 0953 0.970
Vinterkaffe 0,410 0,431 025 F——F—F——————— s o —
: 025 03 035 04 045 05 05 055 06 065 07 075 08
Decaf Mexico 0'042 0'026 Malt konsentrasjon [mg/mi] malt konsentrasjon [mg/ml]
Cascara 3,341 0,105 .
Malabar (Ikke brent) 0,203 0,614 Kon kl USjon
Monte Cristo (Ikke Nar IR modellen sammenlignes med malte verdier fra mer tradisjonelle metoder er
0,420 0,837

brent) det tydelig at den er brukbar. Ved a sammenligne en ukjent kvernet kaffebgnne
giennom modellen utviklet i Sirius, kan du identifisere konsentrasjonen av koffein i
préoven. Med denne metoden vil resultater fremsta mye fortere og billigere enn med

de tradisjonelle metodene.

Konsentrasjonen er hgyere pa HPLC grunnet at koffein 3-4
ganger mer Igselig i kokende vann enn i CDCl,.2
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